
La philosophie Organic Hearing qui guide le 
développement des solutions auditives ReSound vise 
à  permettre aux utilisateurs d’entendre naturellement, 
d’avoir un confort naturel et de se connecter naturellement 
avec le monde qui les entoure. L’une des façons dont les 
aides auditives ReSound aident les gens à entendre aussi 
naturellement que possible est la façon dont le système 
de compression s’associe à d’autres traitements du signal 
pour améliorer l’expérience d’écoute de l’utilisateur.

Le système de compression ReSound était à l’origine 
conçu pour imiter la non-linéarité de compression de la 
cochlée qui est perdue lorsque des lésions des cellules 
ciliées externes se sont produites1 et a été ajustée à l’aide 
d’une procédure d’échelle d’intensité.2 Pour simplifier 
l’ajustement, une prescription de gain basée sur un seuil, 
Audiogram+, a été empiriquement formulé sur la base de 
nombreuses échelles de sons. Audiogram+ a prescrit des 
gains pour des niveaux d’entrée à bande étroite de 50 et 
80 dB SPL afin de contrôler le taux de compression dans 
chaque bande de fréquence. Alors que le compresseur 
ReSound se composait à l’origine de 2 bandes, la 
structure des bandes est devenue plus complexe à 
mesure que la technologie évoluait. Par conséquent, les 
cibles Audiogram+ ont été révisées pour tenir compte 
des effets des structures multibandes mises à jour.

Aujourd’hui, le compresseur ReSound se compose de 17 
bandes se chevauchant fortement qui produisent une 
structure de bande non uniforme similaire à un modèle 
des bandes critiques de la cochlée. Les fréquences 
centrales de la bande sont séparées d’environ 1,3 unités 
de l’échelle de Bark. La réponse gain-fréquence est 
efficacement contrôlée par un plus petit nombre de 
«curseurs» de gain en fonction de la bande passante 
d’entrée et du niveau de technologie du produit spécifique.

Parce que le son naturel est une priorité, les 
paramètres de compression ont évolué pour minimiser 
les inévitables distorsions de signal qui peuvent se 

produire, tout en améliorant les avantages auditifs  :

• Les temps d’attaque et de retour par défaut 
pour la compression sont de 12 ms/70 
ms, ce qui est plus conservateur que les 
premières versions du compresseur ReSound.

• Des variations sur des schémas de constante de 
temps plus lents sont proposées comme choix 
dans le logiciel d’adaptation pour préserver la 
dynamique du signal lors de l’écoute de musique 
ou pour d’autres scénarios d’écoute spécifiques.

• Un temps d’attaque adaptatif qui dépend du degré de 
changement de niveau en entrée ajoute également 
à la qualité sonore en empêchant les artefacts de 
flottement ou de pompage dans les environnements 
avec peu de variation du niveau d’entrée, 
comme lorsque l’utilisateur est dans le calme.3

• Le taux de compression maximal est limité à 3:1. 
La justification de cette limitation est de préserver 
la qualité du son, car des taux de compression 
élevés combinés à des constantes de temps 
rapides peuvent entraîner une distorsion excessive.

• Les seuils d’enclenchement des niveaux faibles sont 
fixés à 50 dB SPL. Comme les petits changements 
apportés aux constantes de temps, on peut s’attendre 
à ce que l’augmentation des seuils d’enclenchement 
des niveaux faibles par rapport aux premières aides 
auditives ReSound améliore la qualité sonore sans 
impact significatif sur la compréhension de la parole 
et sans bénéfice pour les adultes devenus sourds 
post-linguaux. De plus, la probabilité de Larsen 
dans des environnements calmes peut être réduite.

• Un seuil d’enclenchement intermédiaire situé à 65 dB 
SPL a été ajouté pour assurer la compatibilité avec 
d’autre méthodes. Audiogram+ n’utilise pas ce seuil 
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RÉSUMÉ
Les aides auditives ReSound sont connues pour leur qualité sonore naturelle et claire, à la conception 
guidée par notre audiologie Organic Hearing. Bien que de nombreux utilisateurs préfèrent utiliser 
Audiogram+, la méthode d’appareillage par défaut de ReSound, certains audioprothésistes préfèrent 
d’autres méthodologies. Dans ce livre blanc, nous montrons comment, à partir de ReSound OMNIA, la 
précision de la correspondance des gains cibles lors de la première adaptation avec la méthode NAL-NL2 
est optimisée pour aider les audioprothésistes à obtenir facilement le réglage souhaité.



d’enclenchement dans la prescription. Ainsi, les taux 
de compression supérieurs et inférieurs à 65 dB SPL 
sont les mêmes lors de l’adaptation avec Audiogram+.

• Les seuils d’enclenchement limitant la puissance  : 
ils sont réglés conformément à la prescription 
NAL-NL2 pour une puissance maximale.

• Les seuils d’enclenchement de l’expansion sont 
spécifiques à chaque appareil. Cela permet d’avoir 
des solutions plus silencieuses avec des seuils 
d’enclenchement plus faibles que les plates-formes 
plus bruyantes, optimisant ainsi la plage d’entrée 
sur laquelle un gain maximal peut être appliqué.

Au fur et à mesure que le système de compression 
ReSound a progressé, un profil sonore unique a également 
émergé. Les aides auditives ReSound sont souvent 
décrites comme ayant un son net et clair. Bien que la 
qualité sonore des aides auditives ReSound puisse être 
appréciée et même préférée par de nombreux utilisateurs 
d’aides auditives, les caractéristiques actuelles peuvent 
poser un défi lorsque les audioprothésistes tentent 
d’adapter le système à des cibles tierces basées sur une 
entrée vocale pondérée en bande large, notamment 
NAL-NL2.4 Alors que la réponse gain-fréquence prescrite 
peut être satisfaite de manière adéquate pour les niveaux 
d’entrée moyens, les taux de compression prescrits 
peuvent ne pas être réalisables. Comme démontré 
dans une étude sur les performances de la mesure 
automatisée de l’oreille réelle5, les gains prescrits pour 
les cibles 65 dB SPL peuvent être atteints, tandis que 
les gains pour les cibles 50 dB SPL peuvent ne pas être 
atteints dans les hautes fréquences, et les gains pour les 
cibles 80 dB SPL peuvent être dépassés, notamment dans 
les fréquences moyennes. Les seuils d’enclenchement 
à 50 dB SPL et la limitation du taux de compression 

de 3:1 contribuent à ces résultats. À la suite de cette 
expérience d’appareillage, certains professionnels de la 
santé qui préfèrent utiliser NAL-NL2 ne sélectionnent 
pas les aides auditives ReSound pour leurs patients.

À partir de ReSound OMNIA, les caractéristiques de 
compression sont automatiquement sélectionnées pour 
s’adapter à la méthodologie choisie. Cela signifie que les 
audioprothésistes et les utilisateurs d’aides auditives qui 
préfèrent le son organique fourni par les aides auditives 
ReSound continueront à vivre cette expérience, tandis que 
ceux qui préfèrent utiliser NAL-NL2 pourront atteindre 
les objectifs pour les niveaux d’entrée faibles, moyens 
et forts. Les mesures suivantes montrent comment 
le premier ajustement à NAL-NL2 a été amélioré 
dans ReSound OMNIA par rapport à ReSound ONE.

Les mesures au coupleur ont été réalisées sur la base des 
appareillages des audiogrammes standards N3, S2 et N56 
(voir Tableau 1). Pour chaque test, une paire d’appareils 
ReSound OMNIA RU962 DRW avec écouteurs MP (pour les 
audiogrammes N3 et S2) ou HP (pour l’audiogramme N5) 
ont été programmés selon la méthode d’appareillage NAL-
NL2 dans le logiciel d’adaptation ReSound Smart Fit. Le 
gain au coupleur 2cc de l’aide auditive a ensuite été mesuré 
dans une chaîne de mesure Aurical HIT avec un signal 
ISTS7 de 30 secondes à des niveaux de 50, 65 et 80 dB SPL. 
Les paramètres NAL-NL2 ont été définis comme indiqué 
dans le tableau 2. La même procédure a été utilisée pour 
mesurer les aides auditives ReSound ONE RT962 DRW.

Comme le montrent les figures 1, 2 et 3, les 
modifications apportées à l’aide auditive ReSound 
OMNIA améliorent la correspondance avec les cibles 
vocales NAL-NL2 par rapport à ReSound ONE.

S2
250 Hz 500 Hz 750 Hz 1k Hz 1.5kHz 2kHz 3kHz 4k Hz 6k Hz

20 20 23 25 30 35 40 45 50
35 35 35 40 45 50 55 60 65
55 55 55 55 60 65 70 75 80
80 85 87.5 90 90 90 95 100 100

N2
N3
N5

NAL-N2 parameter

Gender

Date of birth

Transducer

Number of hearing aids

Tubing

Compression channels

Limiting

Wideband compression threshold

Setting

Unknown

01-01-1990

Supra-aural headphone

Bilateral

RITC

17

Wideband

50

Tableau 1. Audiogrammes standard utilisés pour l’ajustement et la mesure. Les valeurs dans les cellules sont dB HL.

Tableau 2. Paramètres NAL-NL2 sélectionnés



Figure 1 : Comparaison des mesures au coupleur 2cc des aides auditives ReSound ONE (panneau de gauche) et ReSound OMNIA (panneau de droite) adaptées à l’audiogramme N3 à 
l’aide de NAL-NL2. Les lignes pointillées sont des courbes cibles et les lignes pleines sont des mesures.
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N3 hearing loss - ReSound OMNIA
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S2 hearing loss - ReSound ONE
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S2 hearing loss - ReSound OMNIA
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Figure 2 : Comparaison des mesures au coupleur 2cc des aides auditives ReSound ONE (panneau de gauche) et ReSound OMNIA (panneau de droite) adaptées à l’audiogramme S2 à 
l’aide de NAL-NL2. Les lignes pointillées sont des courbes cibles et les lignes pleines sont des mesures.



Figure 3 : Comparaison des mesures au coupleur 2cc des aides auditives ReSound ONE (panneau de gauche) et ReSound OMNIA (panneau de 
droite) adaptées à l’audiogramme N5 à l’aide de NAL-NL2. Les lignes pointillées sont des courbes cibles et les lignes pleines sont des mesures.

Des mesures de l’oreille réelle (REM - Miv) ont également été effectuées sur dix oreilles de cinq volontaires adultes 
ayant une audition normale où le premier ajustement à NAL-NL2 avec les appareils ReSound OMNIA RU961 DRW avec 
écouteurs MP a été vérifié à l’aide de l’audiogramme N2. Les mesures ont été effectuées à l’aide d’un échantillon de 30 
secondes du signal ISTS à des niveaux d’entrée de 50, 65 et 80 dB SPL. À titre de référence, les mêmes mesures ont été 
effectuées à l’aide d’une paire d’appareils ReSound ONE RT961 DRW avec des écouteurs MP. La figure 4 montre les 
écarts moyens par rapport aux cibles NAL-NL2 pour chaque appareil à chaque niveau d’entrée. La correspondance 
cible moyenne est améliorée aux trois niveaux d’entrée avec le ReSound OMNIA par rapport au ReSound ONE.
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N5 hearing loss - ReSound OMNIA
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Perfect target match ReSound OMNIA ReSound ONE 
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Figure 4. Écart du REIG moyen par rapport aux cibles vocales REIG NAL-NL2 pour trois niveaux d’entrée du signal ISTS. La ligne continue à 0 dB est une correspondance cible idéale, la 
ligne rouge est ReSound OMNIA et la ligne grise est ReSound ONE.

CONCLUSION

Les aides auditives ReSound ont été conçues avec la méthode d’appareillage Audiogram+ selon la philosophie de 
l’Audition Organique pour permettre aux utilisateurs d’entendre et d’utiliser leur audition aussi naturellement que 
possible. Cette conception ne permettait pas suffisamment de flexibilité aux audioprothésistes qui souhaitaient 
utiliser la méthode d’appareillage NAL-NL2 pour correspondre avec précision aux cibles. À partir de ReSound 
OMNIA, les caractéristiques de compression sont automatiquement optimisées pour fournir un premier 
ajustement précis à NAL-NL2 si cette prescription est sélectionnée dans Smart Fit. Les mesures au coupleur 
2cc et de l’oreille réelle démontrent que cette approche fournit un ajustement précis aux cibles NAL-NL2.
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