
La plupart des personnes atteintes d’une perte auditive 
sévère à profonde utilisent l’amplification comme partie 
intégrante de leur vie quotidienne et exigent des perfor-
mances fiables, continues et de haute qualité de la part de 
leurs aides auditives. De façon incongrue, la technologie 
des aides auditives pour ce groupe d’utilisateurs est tra-
ditionnellement en retard sur ce qui est disponible dans 
les produits moins puissants. Cela pourrait s’expliquer 
par le fait qu’ils représentent la plus faible proportion de 
candidats aux aides auditives. Un diktat économique que 
ReSound a bouleversé avec la famille d’aides auditives Re-
Sound ENZO. Pour la première fois, la technologie et les 
solutions de connectivité les plus avancées ont été mises 
à la disposition de ceux qui en bénéficiaient le plus. Re-
Sound ENZO Q poursuit cette lancée :  c’est une aide audi-
tive fiable qui donne accès à un son clair, confortable, de 
haute qualité ainsi qu’à des options de connectivité et de 
personnalisation très récentes.

Les personnes atteintes d’une perte auditive sévère à 
profonde entendent leur monde entier uniquement à tra-
vers les aides auditives et dépendent fortement d’elles 
pour leur vie quotidienne. ReSound ENZO Q repose sur la 
plate-forme technologique la plus avancée de ReSound 
et leur permet un accès à tous les sons de leur environne-
ment, même  les conversations dans des conditions bruy-
antes. Les sons sont maintenus à des niveaux conforta-
bles mais il est aussi possible, facilement, de gérer le son 
des aides auditives en autonomie. De plus, les utilisateurs 
de ReSound ENZO Q peuvent se connecter facilement 
aux technologies grand public d’aujourd’hui.

AUDIBILITÉ 

La fonction la plus essentielle de toute aide auditive est 
d’amplifier le signal utile de l’environnement à un niveau 
où l’utilisateur peut l’entendre. Cela implique que les 
niveaux doivent être plus élevés que les seuils liminaires 
de l’utilisateur. Mais à quel point ? La dynamique résiduelle 
dans laquelle le son amplifié doit s’intégrer sans être in-
confortablement fort est généralement assez petite pour 
une perte auditive sévère ou profonde. Les règles de pré 
réglage prescrivent des gains dépendant de la fréquence 
et du niveau d’entrée en fonction de la moyenne de la 
dynamique, du volume et des préférences des person-
nes ayant un audiogramme particulier. De nombreux 
préréglages fournissent un bon point de départ pour un 
appareillage, mais les utilisateurs atteints d’une perte au-
ditive sévère à profonde ont des résultats et des préfé-
rences plus variables que ceux et celles qui sont typiques 
d’une perte auditive moins sévère. Les aides auditives Re-
Sound ENZO Q permettent donc un niveau de personnali-
sation sans précédent pour répondre aux besoins et aux 
préférences de chaque individu. Contrairement à ce que 
l’on constate très fréquemment, l’audioprothésiste n’est 
ici pas contraint par le fabricant sur la meilleure façon 
d’adapter. Commençant par des choix de préréglages et 
d’ajustement, l’amplification est hautement personnalis-
able avec des options pour une réponse plus linéaire, une 
augmentation de l’intensité sonore à basse fréquence, 
une technique de limitation de sortie et des schémas 
de constantes de temps. L’audioprothésiste peut donc 
adapter les aides auditives selon différentes stratégies et 
dispose d’outils pour créer le son préféré par l’utilisateur 
individuel. La compression de fréquence Sound Shaper 
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donne également à l’utilisateur le potentiel d’une plus 
grande audibilité à haute fréquence, ce qui pourrait con-
tribuer positivement à la qualité sonore1 (sans perturber 
la compréhension de la parole2).

Figure 1. Le gain préféré pour les personnes souffrant de pertes auditives 
sévères à profondes est beaucoup plus variable que pour celles souf-
frant de pertes auditives moins sévères (données cliniques). Cela illustre 
l’importance de la flexibilité dans l’adaptation. Un système d’ajustement 
qui ne permet qu’une seule stratégie d’ajustement ne sera pas en mesure 
de répondre aux besoins et aux préférences d’autant d’utilisateurs.

Étant donné que le gain nécessaire pour les personnes 
souffrant de déficiences auditives sévères à profondes 
sera dans tous les cas très élevé, le risque d’effet Larsen 
est également élevé. C’est la gestion des gains des sons 
faibles qui est à l’origine, bien souvent, des fuites acous-
tiques induisant l’effet Larsen. Mais dans cette situation 
la gestion des gains élevés est également importante 
pour minimiser le risque. Il est souvent bien contrôlé via 
l’embout personnalisé. Les voies de transmission internes 
(vibroacoustiques) dans les aides auditives peuvent donc 
être les principaux limiteurs du gain utilisable.

Par conséquent, commençons un examen attentif du de-
sign (hardware) du ReSound ENZO Q  qui partage la même 
conception électroacoustique que les précédents appar-
eils de la famille ReSound ENZO et offre donc le même 
gain et la meilleure sortie du secteur. Les coudes utilisés 
sur les deux appareils sont particulièrement importants. 
Les forces totales agissant sur le contour d’oreille constit-
uent généralement la composante la plus importante du 
Larsen vibroacoustique dans la gamme de fréquences la 
plus importante pour les aides auditives contour d’oreille 
surpuissantes (BTE)3. Les coudes pour les BTE puissants et 
surpuissants de la famille ReSound ENZO sont uniques en 
ce sens qu’ils sont fabriqués à partir de matériaux moins 
sensibles aux vibrations que le plastique standard utilisé 
pour les coudes. Le BTE puissant est doté d’un coude en 
métal et le coude du BTE surpuissant est fabriqué à partir 
d’une combinaison de plastique dur et souple. Les deux 
permettent un gain utilisable supplémentaire d’environ 5 
dB par rapport à un coude standard.

Même avec un embout non ventilé et une conception 
d’appareil habile, le gain utilisable peut être limité à plus 
de 20 dB de moins que ce que le ReSound ENZO Q est 
capable de fournir sans gestion de l’effet Larsen. Par 
conséquent, DFS Ultra II a été repensé, offrant la meil-
leure gestion du Larsen à ce jour. DFS Ultra II combine 
deux filtres d’annulation de phase avec un algorithme de 

correction de gain qui prédit l’occurrence de rétroaction 
dans des situations dynamiques, rétablissant le gain aux 
niveaux souhaités avant que la rétroaction audible se pro-
duise. Le DFS Ultra II permet non seulement la quantité 
de gain prescrite au niveau du tympan, mais il empêche 
le Larsen dans les situations de la vie quotidienne sans ré-
duire le gain en dessous de la quantité prescrite.

La figure 2 compare les performances du DFS Ultra II du 
ReSound ENZO Q avec celles d’un autre BTE de marque 
premium pour les personnes souffrant d’une perte audi-
tive sévère à profonde. Pour mieux isoler l’effet de l’anti-
Larsen plutôt que la stabilité mécanique de la conception 
matérielle, chaque appareil a été programmé avec un gain 
d’insertion plat de 20 dB et adapté à une oreille de man-
nequin avec un embout d’oreille non occlus. La réponse 
acoustique a été mesurée pour trois conditions, qui sont 
illustrées à la figure 2. La première condition était sans an-
ti-Larsen. Aucun appareil n’a montré d’effet Larsen dans 
cette condition. La deuxième condition était avec l’anti-
Larsen actif. L’autre marque a montré une diminution du 
gain dans cette condition, tandis que le ReSound ENZO Q 
a conservé le même gain. Enfin, pour la troisième condi-
tion, une main a été tendue vers l’aide auditive. Un pic de 
Larsen audible a été capturé dans la mesure pour l’autre 
marque premium. Aucun Larsen ne s’est produit avec le 
ReSound ENZO Q, et le gain est resté stable tout au long 
de la mesure.

Figure 2. Effet de gestion de l’effet Larsen pour ReSound ENZO Q et 
un autre BTE de marque premium pour les pertes auditives sévères 
à profondes. Le trait bleu clair est la réponse souhaitée, le bleu foncé 
avec l’anti-Larsen actif et le rouge avec une main près de l’aide auditive. 
ReSound ENZO Q conserve la réponse souhaitée dans tous les cas. Le ges-
tionnaire d’anti-Larsen de l’autre marque premium réduit légèrement le 
gain lorsqu’il est activé et n’empêche toujours pas le Larsen de se produire 
dans une situation dynamique.
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AMÉLIORATION DE L A 
PERCEPTION DANS LE BRUIT
Lorsque la perte auditive dépasse environ 45 dB HL, une 
plus faible discrimination de la parole et d’autres sons par-
asites concourent à la dégradation de la qualité sonore4. 
Cela conduit au souhait le plus fréquent de tous les utilisa-
teurs d’aides auditives : entendre dans le bruit. La réaction 
instinctive des professionnels de santé et des fabricants 
d’aides auditives est de penser que les microphones di-
rectionnels sont la solution, car c’est la seule technique 
éprouvée dans les aides auditives qui améliore la recon-
naissance vocale dans le bruit. Cependant, les avantages 
de la directivité en laboratoire ne se sont pas traduits di-
rectement par des avantages réels et une préférence pour 
tout niveau de perte auditive. Pourquoi cela ? Acoustique 
de l’environnement d’écoute, interaction de l’auditeur 
avec l’environnement et disponibilité d’autres informa-
tions telles que des indices visuels ou contextuels ne sont 
que quelques-uns des facteurs qui rendent les choses 
dans des situations de la vie réelle beaucoup plus compli-
quées qu’en laboratoire.
ReSound a suivi une stratégie pour appliquer une direc-
tivité radicalement différente de celle des autres aides 
auditives haut de gamme. Plutôt que de se concentrer 
uniquement sur l’amélioration technique du rapport sig-
nal / bruit, une stratégie a été conçue pour prendre en 
charge différentes façons d’écouter dans des situations 
réelles. Les environnements d’écoute dans le monde réel 
sont infinis, complexes et dynamiques, tout comme la fa-
çon dont les gens bougent naturellement la tête, ajustent 
leur regard et leur position, et changent leur niveau de pa-
role pour s’adapter aux différents environnements et at-
teindre leurs objectifs d’écoute et de communication. Par 
exemple, des études comportementales5 montrent com-
ment les personnes qui parlent ensemble se penchent 
en avant et tournent la tête pour améliorer leur capacité 
à suivre la conversation à mesure que l’environnement 
d’écoute devient plus difficile. Ils utiliseront également 
des énoncés plus courts et s’adaptent à tour de rôle. Ces 
comportements sont également affectés par le nombre 
de personnes qui participent à la conversation, et peut-
être aussi par des facteurs culturels et situationnels, tels 
que la façon dont les personnes qui parlent ensemble se 
connaissent.

Binaural Directionality III fournit les meilleures réponses 
pour soutenir trois stratégies d’écoute qui dépendent 
de l’environnement acoustique, des objectifs d’écoute 
de l’individu et d’autres facteurs intrinsèques. Parce 
que l’intelligence de l’aide auditive ne connaît que 
l’environnement acoustique, Binaural Directionality III 
s’assure que le mode d’écoute fourni n’interfère pas avec 
les facteurs inconnus. Par exemple, lors d’une petite ré-
union de famille à la maison, il peut y avoir plusieurs 
conversations en cours. De plus, il peut y avoir un match 
de sport à la télévision ou de la musique. Bien que les 
aides auditives puissent identifier les niveaux sonores, la 
présence et la direction de la parole et d’autres sons, il 
est pour l’instant impossible de savoir à quelle conversa-
tion l’auditeur souhaite participer, ou encore s’il préfère 
plutôt regarde le match à la télévision ! L’approche la plus 
courante de la commutation automatique des modes 
d’écoute dicterait que les aides auditives doivent fournir 
le meilleur rapport signal / bruit (SNR) pour les sons à 

l’avant et réduire tout autre son autant que possible. Au 
pire, cette approche peut être complètement en contra-
diction avec les objectifs d’écoute de l’individu et les ren-
dre plus difficiles à atteindre que si la fonction automa-
tique n’était pas appliquée du tout. Ceci est soutenu par 
une nouvelle recherche montrant qu’un degré élevé de 
directivité rend plus difficile la localisation et le suivi de la 
parole si la source n’est pas devant l’utilisateur6,7.

Binaural Directionality III fournit le son approprié à 
chaque oreille afin que le cerveau puisse appliquer na-
turellement et inconsciemment la meilleure stratégie 
d’écoute dans une situation donnée. Dans des situations 
calmes ou moins complexes où il n’y a généralement pas 
de sons concurrents, les auditeurs ont besoin d’audibilité 
et d’informations spatiales auditives pour une meilleure 
qualité sonore et pour s’orienter dans leur environne-
ment. Lorsque l’environnement devient plus complexe 
avec plus de sons concurrents et plus de réverbération, les 
auditeurs commencent à utiliser l’effet « meilleure oreille 
» ou « attention focalisée ». Cela signifie qu’ils comptent 
sur l’oreille qui a la meilleure représentation de ce qu’ils 
veulent entendre. Pour prendre en charge ce type de 
stratégie d’écoute, Binaural Directionality III applique au-
tomatiquement une réponse directionnelle sur une oreille 
et une réponse omnidirectionnelle spécialement calibrée 
sur l’autre oreille. Combiné à l’effet d’ombre de la tête, il 
en résulte des contrastes d’informations plus importants 
fournis à chaque oreille et un démasquage spatial. Les au-
diteurs peuvent mieux se concentrer sur les sons qui sont 
importants pour eux. Dans des conditions de bruit diffus 
avec une parole détectable uniquement devant l’auditeur, 
maximiser le SNR pour le son qui vient d’en face est la 
stratégie d’écoute préférée. Pour soutenir cela, Binaural 
Directionality III fournira une réponse directionnelle aux 
deux oreilles.

Figure 3. Résultats d’une tâche de reconnaissance vocale difficile, où les 
participants devaient localiser et répéter des phrases présentées simul-
tanément dans trois directions différentes. Lorsque le discours cible était 
devant, les participants à l’étude ont réussi aussi bien à localiser et à com-
prendre le discours cible avec Binaural Directionality III que lorsqu’ils por-
taient des aides auditives à forte directivité. Lorsque la parole provenait 
de la gauche ou de l’arrière du participant, la performance avec Binaural 
Directionality III dépassait de loin celle des autres aides auditives15.

Il a été démontré que la façon dont Binaural Directional-
ity III applique la technologie de microphone directionnel 
améliore la facilité d’écoute par rapport au mode omnidi-
rectionnel8,9,10. De plus, il préserve mieux la conscience des 
sons environnants dans l’environnement que les autres 
stratégies de microphones directionnels tout en offrant 
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une meilleure audition dans le bruit11,12,13,14,15. Pour les per-
sonnes souffrant d’une perte auditive sévère à profonde, 
l’avantage directionnel pour la parole située en face a tou-
jours été de 4 dB (correspondant à une reconnaissance vo-
cale meilleure de 60% par rapport à un omnidirectionnel) 
à travers les générations de la famille ReSound ENZO et 
les versions de la directivité binaurale (données cliniques). 
Cette amélioration correspond à celle fournie par d’autres 
aides auditives premium utilisant des algorithmes direc-
tionnels puissants. Cependant, comme le montre la figure 
3, Binaural Directionality III offre un accès considérable-
ment meilleur aux sons qui ne sont pas en face par rap-
port aux autres approches. L’importance de cela peut être 
encore plus grande pour ceux qui ont une perte auditive 
sévère à profonde que pour ceux qui ont des pertes moins 
graves. Ricketts & Picou16 ont évalué les performances et 
la préférence pour les modes d’écoute Binaural Direction-
ality III dans des conditions de laboratoire pertinentes sur 
le plan écologique. Ils ont signalé que la préférence pour 
le mode Binaural Directionality III a changé en fonction 
de la condition et des caractéristiques individuelles, tell-
es que la capacité de reconnaissance vocale et le degré 
de perte auditive. Les personnes ayant une perte audi-
tive plus sévère avaient une préférence plus forte pour le 
mode qui prend en charge la meilleure stratégie d’écoute 
de l’oreille, où des paramètres de microphone direction-
nels asymétriques sont appliqués. Cela peut refléter une 
plus grande facilité perçue à surveiller l’environnement 
et à localiser le son qui nous intéresse tout en étant en 
mesure de mieux comprendre un locuteur devant lui.

SON CONFORTABLE
Les porteurs d’aides auditives et les personnes ayant une 
audition normale ressentent de la gêne avec certains 
sons dans leur environnement et de l’inconfort avec des 
sons forts. Keidser et al17 ont rapporté que les utilisateurs 
d’aides auditives se plaignent des bruits transitoires, con-
trairement aux personnes ayant une audition normale. Ces 
bruits comprennent des éléments comme des couverts 
qui claquent, des coups de marteau, des clés tombées sur 
une surface dure et des froissements de papier. Les uti-
lisateurs d’aides auditives se plaignant d’une perception 
de signaux inconfortables indiquent que 1/3 d’entre eux 
étaient de nature transitoire18. Compte tenu de la faible 
dynamique auditive associée à une perte auditive sévère à 
profonde et des niveaux élevés d’amplification appliqués 
dans les aides auditives, il n’est pas surprenant que les uti-

lisateurs puissent trouver des sons impulsifs particulière-
ment discordants. ReSound ENZO Q ajoute une réduction 
du bruit impulsif pour atténuer ce problème et garder 
tous les types de sons à des niveaux confortables. Cet 
algorithme fournit uniquement une réduction de gain in-
stantanée qui dépend de l’environnement, du contenu en 
fréquence et du niveau du bruit, et du niveau de gain pro-
grammé (voir Sjolan-der et al19 pour une description dé-
taillée) pour mieux gérer les sons soudains tels que ceux 
mentionnés. L’objectif est de réduire le gain appliqué aux 
sons impulsifs d’une manière qui soit confortable pour 
l’utilisateur sans faire de sons anormaux ou distordus.

CAPACITÉ D’UTILISER L A 
TECHNOLOGIE D’AUJOURD’HUI 
FACILEMENT
Près de la moitié de la population souffrant d’une perte 
auditive sévère à profonde a moins de 65 ans20. Bien que 
l’utilisation d’appareils comme les smartphones et les 
tablettes soit en forte augmentation chez les person-
nes âgées - le plus grand groupe d’utilisateurs d’aides 
auditives - elle est omniprésente chez les jeunes. Plus de 
90% des adultes de moins de 50 ans sont propriétaires 
de smartphones et environ les trois quarts de ces 50 à 
64 ans possèdent des smartphones21. En raison de la di-
versité des données démographiques de ce groupe et de 
l’importance de leurs pertes auditives, il est important de 
soutenir leur capacité à utiliser des technologies telles 
que les smartphones.

Figure 4. Comparé à l’utilisation acoustique du téléphone, le streaming 
bilatéral à lui seul offre plus de 45% d’avantages. En ajoutant des repères 
visuels via une application de chat vidéo, plus de 70% d’avantages sup-
plémentaires sont obtenus24.
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ReSound ENZO Q offre l’écosystème le plus complet 
d’options de connectivité. En commençant par la bobine 
téléphonique traditionnelle et les entrées audio directes, 
la gamme complète d’accessoires sans fil numériques 
ReSound fonctionne également avec ReSound ENZO Q, 
permettant aux utilisateurs de se connecter à pratique-
ment n’importe quelle source audio. Les améliorations 
spectaculaires du rapport signal / bruit sont bien établies 
avec la technologie du microphone à distance, comme 
le Multi Mic22,23, mais la prise en charge de l’utilisation du 
téléphone est peut-être l’un des avantages les plus impor-
tants de la vie quotidienne.

Utiliser le téléphone
Les résultats de Jespersen & Kirkwood24 illustrent pour-
quoi le streaming sans fil des appels téléphoniques fait 
une telle différence pour ceux qui ont une perte auditive 
sévère à profonde. Dans leur étude (voir figure 4), les par-
ticipants ont obtenu une moyenne de seulement 6% sur 
une tâche de reconnaissance vocale où le discours a été 
présenté à partir d’un téléphone qui était tenu près du 
microphone de l’aide auditive. En revanche, une améliora-
tion moyenne de plus de 45 % a été observée lorsque le 
son était diffusé bilatéralement dans les aides auditives. 
Cela était vrai, que le son soit diffusé directement depuis 
un smartphone ou via l’accessoire téléphonique ReSound 
Phone Clip+ Bluetooth®. Un avantage supplémentaire a 
résulté de l’ajout d’indices visuels. Les personnes ayant 
un degré de déficience auditive quelconque peuvent voir 
à qui elles parlent, mais celles qui subissent des pertes 
sévères à profondes peuvent potentiellement en bénéfi-
cier le plus. En fait, ceux qui ont des pertes très sévères 
comptent autant sur les informations visuelles que sur les 
informations auditives pour comprendre la parole25,26. Par 
rapport à l’utilisation unilatérale du téléphone de manière 
acoustique sur le microphone de l’aide auditive, il y a eu 
une amélioration moyenne de plus de 70% lorsque Face-
Time a été utilisé et que les participants ont pu voir le vis-
age de l’interlocuteur pendant le test. Pour les utilisateurs 
de ReSound ENZO Q, les applications de chat vidéo ne se 
limitent pas uniquement aux utilisateurs d’iPhone, car la 
diffusion directe depuis les smartphones Android™ est 
également possible. Avec le ReSound Phone Clip+, tout 
smartphone compatible Bluetooth peut diffuser du son 
vers les aides auditives ReSound ENZO Q. 

Jamais un mot manqué avec le mix-in streaming 
Une amélioration apportée par la nouvelle plate-forme 
de puce qui est particulièrement avantageuse pour les 
personnes souffrant de perte auditive sévère à profonde 
est qu’il n’est plus nécessaire de modifier les programmes 
d’écoute pour accéder au streaming depuis les smart-
phones ou via l’accessoire de téléphone sans fil Phone 
Clip+. Auparavant, le petit délai associé à la modification 
des programmes pour accéder au streaming signifiait 
qu’une partie du signal n’avait peut-être pas été entendu 
par l’utilisateur. Ils peuvent avoir manqué le début d’une 
conversation téléphonique ou la première partie d’une in-

struction du système de navigation. Le retard du signal 
pouvait atteindre quatre secondes. La figure 5 utilise un 
exemple d’instructions de navigation étape par étape 
pour illustrer ce qui pourrait manquer avec un tel retard.

Plus de façons de prodiguer des soins à vos clients
Comme son prédécesseur, le ReSound ENZO Q est com-
patible avec ReSound Assist pour plus de soin et de com-
modité en dehors des visites au centre. ReSound Assist 
s’est avéré être un outil très pratique pour le réglage à 
distance asynchrone des aides auditives et fournit des 
résultats similaires à un réglage fin en face à face27,28. Re-
Sound Assist Live ajoute une option synchrone qui per-
met aux professionnels de la santé et aux clients de parler 
en direct sur un chat vidéo et d’ajuster les aides auditives 
en ligne. Un composant synchrone s’est révélé particu-
lièrement utile pour résoudre les problèmes mineurs tels 
que les difficultés d’insertion et de fonctionnement des 
aides auditives, et les clients peuvent trouver plus facile 
d’expliquer leurs besoins sur un chat en direct qu’en rem-
plissant un questionnaire et en envoyant un message29.

PARFAITEMENT COMPATIBLE AVEC LES 
IMPLANTS COCHLEARTM

Les personnes ayant un implant cochléaire (IC) sur une 
oreille peuvent bénéficier de grands avantages avec une 
aide auditive sur l’oreille controlatérale. La Smart Hearing 
Alliance, une collaboration unique entre Cochlear™ et Re-
Sound, facilite la fourniture d’une solution bimodale. Un 
avantage important de la Smart Hearing Alliance est que 
ReSound et Cochlear ™ partagent la technologie sans fil, 
de sorte que les utilisateurs d’une solution bimodale peu-
vent diffuser directement vers leur implant Cochlear ™ et 
leur aide auditive simultanément depuis un appareil iOS 
compatible, ou depuis une gamme d’accessoires sans fil* 

30.

EN RÉSUMÉ
ReSound ENZO Q est la solution auditive haut de gamme 
complète pour les personnes souffrant d’une perte au-
ditive sévère à profonde. Non seulement il offre un gain 
et une sortie de pointe mais il incarne l’engagement de 
ReSound d’aider les gens à mener leur vie comme ils 
l’entendent en leur donnant un accès complet à un son de 
haute qualité, en toute situation. Ils peuvent mieux enten-
dre dans leur environnement quotidien et profiter d’une 
connectivité sans fil à pratiquement toutes les sources 
audios. Enfin, l’application ReSound Smart 3D ™ avec 
ReSound Assist et ReSound Assist live fournit des outils 
uniques de personnalisation et de soins augmentés.

*	 Pour des informations sur la compatibilité avec les appareils, visitez 
cochlear.com/compatibility et resound.com/compatibility



RÉFÉRENCES
1.	 	Uys M, Pottas L, Dijk CV, Vinck B (2013) The Influence of 

Non-Linear Frequency Compression on the Perception of 
Timbre and Melody by Adults with a Moderate to Severe 
Hearing Loss. Commun Disord Deaf Stud Hearing Aids 1: 
104. doi: 10.4172/jcdsha.1000104

2.	 McDermott, H., & Henshall, K. (2010). The use of fre-
quency compression by cochlear implant recipients with 
postoperative acoustic hearing. Journal of the American 
Academy of Audiology, 21(6), 380-389.

3.	 	Friis, L., Ohlrich, M., Jacobsen, F., Jensen, L. B., & Linken-
kær, M. P. (2009). Investigation of internal feedback in 
hearing aids (Doctoral dissertation, Ph. D. thesis, Widex 
A/S Acoustic Technology, DTU Elektro, Tese (Doutorado), 
Technical University of Denmark, Kgs. Lyngby, Denmark).

4.	 Moore BC. Perceptual consequences of cochlear hearing 
loss and their implications for the design of hearing aids. 
Ear and hearing. 1996 Apr 1;17(2):133-61.

5.	 	Hadley LV, Brimijoin WO, Whitmer WM. speech, move-
ment, and gaze behaviours during dyadic conversation in 
noise. Scientific reports. 2019 Jul 18;9(1):1-8.

6.	 Brimijoin WO, Whitmer WM, McShefferty D, Akeroyd MA. 
The effect of hearing aid microphone mode on perfor-
mance in an auditory orienting task. Ear & Hearing. 2014; 
35(5):e204-e212.

7.	 	Best V, Mejia J, Freeston K, van Hoesel RJ, Dillon H. An 
evaluation of the performance of two binaural beam-
formers in complex and dynamic multitalker environ-
ments. International Journal of Audiology. 2015; 54(10): 
727-735.

8.	 	Cord MT, Walden BE, Surr RK, Dittberner AB. Field evalu-
ation of an asymmetric directional microphone fitting. 
Journal of the American Academy of Audiology. 2007 Mar 
1;18(3):245-56.

9.	 	Kim JS, Bryan MF. The effects of asymmetric directional 
microphone fittings on acceptance of background noise. 
International Journal of Audiology. 2011 May 1;50(5):290-
6.

10.		Picou EM, Ricketts TA. How directional microphones af-
fect speech recognition, listening effort and localisation 
for listeners with moderate-to-severe hearing loss. Inter-
national journal of audiology. 2017 Dec 2;56(12):909-18.

11.		Bentler RA, Egge JL, Tubbs JL, Dittberner AB, Flamme 
GA. Quantification of directional benefit across different 
polar response patterns. Journal of the American Acad-
emy of Audiology. 2004 Oct 1;15(9):649-59.

12.		Hornsby BW, Ricketts TA. Effects of noise source configu-
ration on directional benefit using symmetric and asym-
metric directional hearing aid fittings. Ear and hearing. 
2007 Apr 1;28(2):177-86.

13.		Picinali L, Prosser S, Mancuso A, Vercellesi G. Speech 
intelligibility in virtual environments simulating an asym-
metric directional microphone configuration. Journal of 
the Acoustical Society of America. 2008 May;123(5):3305.

14.	Cord MT, Surr RK, Walden BE, Dittberner AB. Ear asym-
metries and asymmetric directional microphone hearing 
aid fittings. American Journal of Audiology. 2011.

15.		Jespersen C, Kirkwood B, Groth J. Effect of directional 
strategy on audibility of sounds in the environment for 
varying hearing loss severity. Canadian Audiologist. 2017; 
4(6). http://canadianaudiologist.ca/issue/volume-4-is-
sue-6-2017/directional-strategy-feature/ 

16.		Ricketts, T.A. & Picou, E.M. (In Preparation). Talker loca-
tion interacts with directional benefit.

17.	 	Keidser G, Convery E, Kiessling J, Bentler R. (2009). Is the 
hearing instrument to blame when things get really noisy. 
Hearing Review. 2009; 16:12.

18.		Hernandez A, Chalupper J, Powers T. An assessment of 
everyday noises and their annoyance. Hearing Review. 
2006;13-20.

19.		Sjolander L, Quilter M, Groth J. Hearing aid users show 
preference for ReSound Impulse Noise Reduction. Re-
Sound white paper. 2019.

20.		Blanchfield, B. B., Feldman, J. J., Dunbar, J. L., & Gardner, 
E. N. (2001). The severely to profoundly hearing-impaired 
population in the United States: Prevalence estimates 
and demographics. Journal of the American Academy of 
Audiology, 12(4), 183-189.

21.		Pew Research Center. Mobile Fact Sheet. June 12, 2019. 
Accessed September 1, 2019. https://www.pewinternet.
org/fact-sheet/mobile/

22.		Wolfe J, Morais Duke M, Schafer E, Jones C, Mülder HE, 
John A, Hudson M. Evaluation of performance with an 
adaptive digital remote microphone system and a digital 
remote microphone audio-streaming accessory system. 
American journal of audiology. 2015 Sep;24(3):440-50.

23.		Wolfe, J. (2018). Evaluation of modern remote micro-
phone technologies. AudiologyOnline, Article 23681. 
Retrieved from http://www.audiologyonline.com.

24.		Jespersen, CT, Kirkwood, B. Speech Intelligibility Benefits 
of FaceTime. Hearing Review. 2015;21(2):28.

25.		Tilberg I, et al. Audio-visual Speechreading in a group of 
hearing aid users—The effect of onset age, handicap age, 
and degree of hearing loss. Scand Audiol. 1996;25:268-
272.

26.		Erber NP. Auditory-visual perception of speech. J Speech 
Hear Disord. 1975;40(4):481-492.

27.	 	Groth J, Dyrlund O, Wagener K, Meis M, Krueger M. Fine-
tuning outcomes are similar via teleaudiology and face-
to-face. Canadian Audiologist. 2019; 6(2). https://www.
canadianaudiologist.ca/issue/volume-6-issue-2-2019/gn-
resound-industry-research-6-2-feature/ 

28.		Convery E, Keidser G, McLelland M, Groth J. A Smart-
phone App to Facilitate Remote Patient-Provider Com-
munication in Hearing Health Care: Usability and Effect 
on Hearing Aid Outcomes. Telemedicine and e-Health. 
2019 Aug 21.

29.		Suzuki D, Shinden S. Case studies illustrate pros and 
cons of integrating telemedicine in hearing aid fitting 
and follow-up. Paper presented at EUHA 64th Congress; 
2019; Nuremburg, Germany.

30.	Schumacher J. Supporting the benefits of bimodal: 
ReSound ENZO Q and the Smart Hearing Alliance. 2019. 
ReSound white paper.





© 2020 GN Hearing A / S. Tous droits réservés. ReSound est une marque déposée de GN Hearing A / S. Février 2020. Dispositif médical de classe 
IIa, remboursé par les organismes d’assurance maladie. Nous vous invitons à lire attentivement le manuel d’utilisation. Fabricant : GN Hearing SAS. 
RCS 509689915. FR 72509689915

Apple, le logo Apple, iPhone iPad, iPod touch et FaceTime sont des marques d’Apple Inc., déposées aux États-Unis et dans d’autres pays. Android 
est une marque déposée de Google LLC. La marque et les logos Bluetooth sont des marques déposées appartenant à Bluetooth SIG, Inc.

Veuillez demander conseil à votre professionnel de la santé sur les traitements de la perte auditive. Les résultats peuvent varier et votre profes-
sionnel de la santé vous conseillera sur les facteurs susceptibles d’affecter vos résultats. Lisez toujours les instructions d’utilisation. Tous les 
produits ne sont pas disponibles dans tous les pays.

Cochlear, Hear Now,always, Nucleus, Kanso, Baha, le logo elliptique et les marques portant un symbole ® ou ™ sont des marques de commerce ou 
des marques déposées de Cochlear Limited ou Cochlear Bone Anchored Solutions AB (sauf indication contraire).

M
20

14
85

G
B

-1
9.

12
-R

ev
.A

 - 
FR

Worldwide Headquarters
GN Hearing A/S
Lautrupbjerg 7 
DK-2750 Ballerup
Denmark
Tel.: +45 4575 1111 
resound.com

CVR no. 55082715


