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RESUME

La qualité sonore est un facteur clé de la satisfaction des patients vis-a-vis des aides auditives. Avec une
nouvelle plate-forme enrichie de maniére spectaculaire, ReSound LiNX Quattro ajoute a sa stratégie unique
de traitement du son des capacités inégalées en matiére de dynamique d’entrée et de bande passante pour un
son plus clair, plus harmonieux et plus confortable. Cet article explique comment cette nouvelle plate-forme
améliore techniquement les performances de ReSound LiNX Quattro.

Les avantages de Uamplification sont traditionnellement
définis en termes de meilleure perception de la parole et
de lenvironnement sonore. Cependant, la qualité sonore
est un facteur clé de la satisfaction globale des patients
vis-a-vis des aides auditives et figure en bonne place sur
leurs listes de souhaits et celles des audioprothésistes. En-
viron 40% des personnes ayant une perte auditive modé-
rée a sévere seraient motivées a acheter de nouvelles aides
auditives en raison d’une meilleure qualité sonore’. Et
selon l'étude de marché de ReSound, 452 professionnels
de la santé indépendants aux Etats-Unis, en France et en
Allemagne ont indiqué que la qualité sonore était le princi-
pal attribut a prendre en compte dans la recommandation
d’appareils auditifs aux utilisateurs. Ainsi, il est important
de se concentrer sur la qualité sonore dans le développe-
ment de l'aide auditive. C’est une question compliquée, car
il N’y a pas de consensus sur ce que signifie vraiment la
qualité sonore ou comment l'évaluer. Quoi qu’il en soit, il
est certain que la qualité sonore est une expérience sub-
jective percue individuellement et qu’elle est considérée
comme tres importante.

Chez ReSound, notre développement est guidé par
Uémulation de modéles et stratégies qui se rapprochent
le plus possible du fonctionnement naturel de loreille.
En termes techniques, une reproduction sonore na-
turelle serait équivalente a une restitution acoustique
“transparente” du son. Cela signifie que le son pour-
rait étre évalué objectivement en comparant sa fidélité
par rapport au son original. Cependant, les aides au-
ditives changent délibérément le son par rapport a
Uoriginal pour compenser la perte d’audition. Ainsi, la
fidélité seule ne peut étre le seul critére de qualité so-
nore. Des décisions sont nécessaires pour déterminer

le degré optimal de transparence. Cet équilibre dépend a
la fois de Uenvironnement d’écoute et de lindividu. Le na-
turel peut également se référer au comportement, et cela
est également considéré avec soin dans nos conceptions
d’aides auditives. Par exemple, lors d’une conversation a
plusieurs, il est naturel de pouvoir la suivre et de changer
d’attention focalisée a tout moment. Notre objectif est que
les aides auditives permettent au son d’étre percu comme
naturel, mais aussi que le porteur puisse se comporter de
maniere naturelle dans son environnement d’écoute quo-
tidien.

Le ReSound LINX Quattro éléve la qualité sonore a un nou-
veau niveau. Le cceur du processeur est une refonte com-
plete des générations de processeurs précédentes et se
démarque par le haut des autres leaders de lindustrie. Il a
été considérablement enrichi pour maximiser Uefficacité du
traitement et la qualité audio. Pour tirer pleinement profit
des capacités de traitement avancées, tous les algorithmes
de traitement du son ont été réécrits en termes d’efficacité,
de qualité et de bénéfice maximal. Les sons sont plus clairs,
plus harmonieux et plus confortables que jamais. Cet arti-
cle se concentre sur la fagon dont les avancées techniques
permettent la perception d’une excellente qualité sonore
avec le ReSound LiINX Quattro. ’évaluation perceptuelle
de la qualité sonore de ReSound LINX Quattro est traitée
dans un document a paraitre ultérieurement?.

UNE NOUVELLE PLATE-FORME

Aucune caractéristique d’aide auditive ne peut garantir
seule d’'une qualité sonore satisfaisante. Les conceptions
mécaniques et électroacoustiques sont des composantes
essentielles de la performance et du son délivré in fine.
Pour les aides auditives numériques actuelles, la fréquence
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Définitions

Caractéristiques

Avantages pour le ReSound LiNX Quattro

Conversion Analogique/Numé- Définit la plage de sons qui peut étre numérisée sans | Utilise pleinement les capacités des microphones et permet la dyna-
rique A/N (bits) distorsion mique d’entrée la plus élevée du marchéa 116 dB SPL

Fait référence a la longueur numérique des “mots”

- ; . . . ) ) La meilleure résolution audio de sa catégorie au méme niveau que les
décrivant le signal; une meilleure résolution fournit

Résolution (bits)

une reproduction plus précise du son

applications pro-audio, soutenant la meilleure qualité sonore

Vitesse du processeur (MHz) ferts de données

Coordonne les opérations arithmétiques et les trans- | Le double de la vitesse de la technologie ReSound précédente offre

une efficacité maximale pour le traitement du son de laide auditive

Fréquence d'échantillonnage

configurable par unité de temps

Combien de fois le signal entrant est échantillonné

Permet une bande passante a haute fréquence étendue avec une
représentation propre des hautes fréquences

Traitement double coeur avec
une nouvelle radio

Les processeurs dédiés traitent les fonctionnalités
sans fil et le traitement du son séparément

La nouvelle radio donne jusqu’a 5 dB de sensibilité en plus pour une
meilleure performance inter-aurale

Consommation précédente plate-forme ReSound

20% de consommation en moins par rapport a la

Permet deux jours complets d'utilisation par charge

Tableau 1: Les caractéristiques de la plate-forme ReSound LiNX Quattro

d’échantillonnage, la conversion A/N (analogique/numé-
rique) et la vitesse de traitement sont des facteurs sup-
plémentaires qui peuvent affecter Uacoustique du son de
Uappareil auditif, directement ou par le biais du traitement
du son qu’il permet. Les caractéristiques et les avantages
de la plate-forme ReSound LINX Quattro sont résumés
dans le tableau 1. En plus de ces améliorations, le fait de
doubler les capacités de mémoire de la puce a permis
d’ajouter des fonctionnalités au ReSound LiNX Quattro.

Les aides auditives numeériques existent depuis plus de
deux décennies. Initialement, létiquette «numérique»
était utilisée comme terme promotionnel pour commer-
cialiser des aides auditives dotées d’un traitement numé-
rique du son, ce qui signifiait que la qualité sonore serait
grandement améliorée. lroniquement, la technologie
numérique de ces premiers appareils imposait des limites
qui, a certains égards, les rendaient inférieures a de nom-
breuses aides auditives analogiques programmables de
Uépoque. Un exemple d’une telle limitation était le niveau
sonore maximal qui pouvait étre numérisé sans distorsion.
Typiquement, les sons dont les niveaux sont proches de
700 dB SPL ou plus sont écrétés apres l'entrée dans les mi-
crophones car cela ajoutait beaucoup de distorsion au sig-
nal traité par lamplificateur et entrainait une dégradation
considérable de la qualité du son. A mesure que la tech-
nologie numérique dans les aides auditives ait progressé,
ces problémes ont été atténués, mais pas complétement
résolus.

La limitation de la dynamique d’entrée est résolue dans
ReSound LiNX Quattro. Pour la premiére fois, la dyna-
mique mise a disposition par les microphones de type
MEMS (Microsysteme Electromécanique) peut étre uti-
lisée, ce qui se traduit par un signal propre transmis a
lamplificateur. Les microphones MEMS peuvent repro-
duire des niveaux sonores tres élevés et sont de petite
taille, trés homogeénes en termes de performances et ré-
sistants aux conditions environnementales. Ces propriétés
les rendent idéales pour une utilisation dans les aides audi-
tives avec un traitement directionnel avancé. Une perfor-
mance constante et stable du microphone est essentielle
pour continuer a bénéficier de la stratégie unique de direc-
tivité binaurale I1I° sur la durée de vie des aides auditives.

Un type de son pour lequel la dynamique d’entrée des
aides auditives a un impact énorme sur la qualité sonore
est la musique. Bien que Uobjectif principal de la concep-
tion et de lutilisation de laide auditive soit d’entendre et
de communiquer avec les autres, la capacité de l'aide audi-
tive a reproduire fidélement la musique est le test ultime
de sa qualité sonore. Bien qu’il existe d’autres différences
acoustiques entre la parole et la musique, ce qui est im-
portant par rapport au niveau d’entrée des aides auditives
est que la musique a un facteur de créte* plus élevé que la
parole et qu’elle est souvent plus intense”. A cela s’ajoute
la tendance des niveaux de volume pour la musique a étre
plus faible que pour la parole; c’est-a-dire, un niveau qui
est jugé “fort” pour la parole sera jugé moins fort pour la
musiques. Uimplication est que les gens écoutent géné-
ralement de la musique a des niveaux plus élevés, avec
un risque accru de dépasser la dynamique d’entrée des
aides auditives. La figure 1 illustre comment un systéeme
avec une dynamique d’entrée réduite peut écréter les pics
d’un signal. Dans cet exemple, la musique d’un violon a été
utilisée. Il est évident visuellement que les composants du
signal au-dessus d’un certain niveau sont écrétés. Acous-
tiquement, la musique enregistrée a travers un systeme
avec dynamique d’entrée n’écréte pas.

Dynamique d’entrée élargie

Dynamique d’entrée réduite

Figure 1. Lenveloppe de musique de violon classique jouée a travers une
aide auditive avec une dynamique d’entrée élevée (figure du haut) et une
dynamique d’entrée réduite (figure du bas). Uécrétage du signal dans la
figure du bas entraine une forte distorsion ajoutée qui ne peut pas étre

éliminée par un autre traitement de l'aide auditive.

*Le facteur de créte est la différence entre la valeur de créte et la valeur efficace globale (RMS) d’un signal. C’est une indication de Uextrémité des

pics dans un signal.




BANDE PASSANTE ELARGIE

Lun des déterminants de la qualité sonore dans tout
systeme de reproduction sonore est la réponse en
fréquence. La réponse en fréquence englobe la gamme
de fréquences qui sont reproduites ainsi que la fagon dont
elles le sont : douces ou élevées . En termes de douceur,
un objectif de la conception électroacoustique des aides
auditives est d’obtenir une réponse en fréquence qui
résulte en un gain d’insertion plat dans toute la gamme
des fréquences amplifiées. La gamme elle-méme fait
également partie de ce design. Tandis que la sélection
des composants, la conception de la mécanique et
Uétalonnage du systéme déterminent la bande passante
utilisable finale et la forme de sa réponse, c’est la plate-
forme numeérique qui fixe la limite théorique de U'étendue
de la gamme. Parce que la fréquence d’échantillonnage
du son peut étre augmentée de plus de 50% avec la
nouvelle plate-forme, il est possible d’étendre la bande
passante de ReSound LiNX Quattro par rapport aux aides
auditives ReSound précédentes. Avec la configuration de
fréquence d’échantillonnage sélectionnée, une bande
passante allant jusqu’a 9,5 kHz est rendue possible.

Les appareils auditifs ont traditionnellement été limités
dans leur capacité a reproduire les hautes fréquences.
Cependant, des preuves suggérant que les fréquences
au-dessus de cette limite de bande passante tradition-
nelle sont plus importantes pour la perception de la pa-
role et la qualité sonore ont été établies. Par conséquent,
il est considéré souhaitable que les aides auditives puis-
sent étre amplifiées a des fréquences plus élevées. Les
contributions des hautes fréquences au-dela de la bande
passante typique jusqu’a 7 kHz comprennent la parole,
la voix et la qualité globale®’, la localisation des sourcesg,
Uintelligibilité de la parole?, lidentification de locuteur™
et lapprentissage des mots chez les enfants'. Outre
laugmentation de laudibilité des sons de fréquence plus
élevée qui est possible avec une bande passante étendue
dans les hautes fréquences, tous les autres algorithmes
sont également affectés par la disponibilité d’'informations
supplémentaires dans les hautes fréquences. Certains, tels
que Spatial Sense, Sound Shaper, et le streaming sont d’un
intérét particulier.

IMPACT SUR “SPATIAL SENSE”
Spatial Sense préserve les repéres de localisation qui résu-
ltent d’'un son externalisé. Lorsque le son n’est pas “extéri-
orisé”, cela ressemble a porter des écouteurs ou le son est
percu comme étant a Uintérieur de la téte. Le son exter-
nalisé signifie que l'environnement sonore est percu d’une
maniére naturelle plutét que dans la téte de lauditeur. Le
“Spatial Sense” joue un réle important dans la directivité
“Binaural directionnality” Ill. Dans les situations d’écoute
qui sont calmes ou qui consistent uniquement en un dis-
cours clair, Binaural Directionality Il activera Spatial Sense
bilatéralement pour assurer la meilleure qualité sonore.

Spatial Sense rend compte des trois problémes liés aux
aides auditives qui peuvent interférer avec les signaux spa-
tiaux qui sont particulierement saillants dans les hautes
fréquences :

1. Le placement des microphones au-dessus du pavillon
sur un contour (BTE) et un écouteur déporté (RIE) en-
leve des indices spectraux'?"3.

2. Le placement des microphones au-dessus du pavil-
lon sur un contour (BTE) et un écouteur déporté (RIE)
modifie le niveau de différence interaural (ILD)'.

3. Lefonctionnement indépendant du WDRC dans deux
aides auditives bilatérales peut déformer UILD™.

Spatial Sense’® est modélisé d’aprés loreille naturelle. Ce
modele comprend un algorithme de restauration de leffet
pavillonnaire qui préserve les signaux spectraux monau-
raux importants pour la localisation de lavant vers larriere
et celle verticale. laugmentation de la bande passante
au-dessus de 6 kHz contribue positivement a la capacité
de localisation. Comme on peut le voir sur la figure 2,
la bande passante élargie du ReSound LINX Quattro par
rapport aux aides auditives ReSound précédentes donne
acces a un modele plus complet d’indices spectraux qui
imitent ceux du pavillon naturel.

La bande passante
élargie fournit un
acces a plus d’indices
spatiaux qui con-
tribuent a la localisa-
tion des sons.

Figure 2. Dans ce tableau, la couleur représente lintensité du son en fonc-
tion de langle d’incidence (axe des abscisses x) et de la fréquence (axe
des ordonnées y). Le motif des indices spectraux fournis par le pavillon
est plus étendu avec ReSound LiINX Quattro. La ligne pointillée montre la
fréquence de bande passante supérieure pour les aides auditives ReSound
précédentes. Les indices au-dessus de cette limite seraient impossibles a
obtenir avec une technologie antérieure. La largeur de bande passante
supplémentaire contribue également a une amélioration de 1 dB dans
lestimation de UILD par rapport a la technologie précédente.

Lalgorithme de restauration de leffet pavillonnaire con-
stitue également la base critique de lautre composant
de Spatial Sense, qui est la compression binaurale. Cette
partie de Spatial Sense aide a localiser les sons qui se pro-
duisent a gauche ou a droite. Ce type de localisation est
basé en partie surla comparaison des différences de niveau
entre les oreilles (ILD), et est également un indice de haute
fréquence. Lorsque les signaux ILD sont compatibles avec
les signaux de phase interauraux, Uexternalisation du son
se produit perceptivement. La restauration de leffet pavil-
lonnaire est utilisée pour estimer UILD. Ensuite, l'échange
d’'informations sans fil émule le croisement des signaux
entre les oreilles, et la correction de U'ILD basée sur Loreille
avec le signal le moins intense imite les effets inhibiteurs
des efférences auditives. Du fait de la préservation des in-
dices de localisation étendus a une bande passante encore
plus large que précédemment, couplé en plus avec une au-
tre optimisation de lalgorithme, Uerreur de ILD moyenne
est réduite de 4,5 dB sans “Spatial Sense” et a 0,7 dB avec.



Il s’agit d’'une amélioration supplémentaire d’environ 1 dB
par rapport a Spatial Sense dans ReSound LiNX 3D.

IMPACT SUR SOUND SHAPER

Sound Shaper utilise la compression fréquentielle pour
améliorer laudibilité des sons aigus - en particulier les
sons de la parole - dans les cas ou lamplification tradition-
nelle est limitée'. De telles limitations peuvent se pro-
duire parce que la nature de la lésion cochléaire empéche
Uindividu d’étre capable d’interpréter les informations a
haute fréquence. Ceci est considéré comme un probléme
avec les «zones inertes» de la cochlée™. Les limitations
techniques associées a laide auditive ou a ladaptation
peuvent également empécher une amplification suffisante
pour rendre audibles des sons de parole doux et de haute
fréquence. Sound Shaper est une option qui convient a
certains utilisateurs en termes d’audibilité accrue des sons
aigus et / ou de qualité sonore. En plus des trois réglages
disponibles dans les aides auditives ReSound antérieures,
un réglage «Trés Légére» avec une fréquence de coupure
a 5 kHz et une bande passante de sortie allant jusqu’a 8,5
kHz élargit le nombre d’utilisateurs susceptibles de bénéfi-
cier de cette technologie.

BENEFICES SUR LE STREAMING

Les avantages de la qualité sonore associés aux capacités
de bande passante étendues de ReSound LiINX Quattro
s‘appliqguent également au streaming audio. Les acces-
soires sans fil ReSound ont toujours eu une large bande
passante de streaming, jusqu’a 10 kHz, et avec ReSound
LINX Quattro, laide auditive peut reproduire entierement
la bande passante du signal diffusé.

dB

9.5kHz

s ReSound LiNX Quattro

Autres aides auditives haut de gamme

Figure 3. La bande passante en streaming a partir d’'un équipement
Apple est limitée pour les autres aides auditives MFi. ReSound LiNX
Quattro (courbe épaisse) a accés a une bande passante plus large,
contribuant a la qualité sonore.

Dans le cadre de lécosysteme ReSound, ReSound LiNX
Quattro est compatible avec les accessoires sans fil ex-
istants. Ainsi, par exemple, un utilisateur actuel de ReSound
LINX qui possede un TV Streamer 2 et qui renouvelle pour
des ReSound LiINX Quattro peut toujours utiliser son
streamer avec ses nouvelles aides auditives. Et en méme
temps, le son auquel Lutilisateur s’est habitué sera encore
amélioré par les capacités de bande passante de la nou-
velle plate-forme.

Comme ses prédécesseurs, ReSound LiNX Quattro est
également un appareil auditif MFi, ce qui signifie qu’il est
certifié pour fonctionner avec des équipements Apple tels
que liPhone, et peut diffuser du son directement a partir
de ces appareils. En tant que premier fabricant d’aides au-
ditives a mettre en ceuvre cette fonctionnalité, ReSound
bénéficie d’'un accés unique a une bande passante de
streaming plus élevée a partir de ces appareils, par rapport
aux aides auditives MFi qui ont été introduites depuis. La
figure 3 montre les réponses de quatre aides auditives MFi
qui ont été programmées de maniere aussi similaire que
possible avec un gain linéaire plat, et présentées avec du
bruit blanc provenant d’'un iPhone. Malgré le fait que les
autres aides auditives MFi sont capables de reproduire des
fréquences plus élevées, les mesures démontrent que la
bande passante du signal est limitée. Seul le ReSound LiNX
Quattro (courbe épaisse) affiche une bande passante cor-
respondant aux capacités de l'aide auditive.

QUALITE SONORE POUR LES NOU-
VEAUX UTILISATEURS

Les nouveaux utilisateurs, en particulier ceux qui attendent
d’entrer dans une démarche d’appareillage jusqu’a ce que
leur perte auditive ait progressé a des niveaux modérés,
ont montré qu’ils préféraient un gain moindre que les utili-
sateurs d’aides auditives expérimentés. De plus, un nouvel
utilisateur peut prendre deux ans ou plus pour sadapter
aux niveaux d’amplification prescrits®®. Pour cette raison,
ReSound fournit des outils d’ajustement pour aider les
novices a s'adapter aux aides auditives. LCaudioprothésiste
peut soit appliquer un profil d’utilisateur qui réduira le gain
a haute fréquence et augmenter légérement les taux de
compression, ou simplement appliquer un pourcentage
des gains par rapport au ciblage initial prescrit. Les gains
peuvent progressivement augmenter automatiquement
aux niveaux prescrits sur une période d’utilisation en ac-
tivant “lAcceptance Manager”. Ou les gains peuvent étre
augmentés manuellement lors des rendez-vous de suivi ou
via ReSound Assist a mesure que lutilisateur s’habitue au
son.

Mis a part les gains prescrits, les primo-appareillés peuvent
étre particulierement sensibles aux aspects dynamiques
de lamplification. Le systeme de compression ReSound
WARP utilise par défaut les constantes de temps sylla-
biques pour augmenter laudibilité de la parole faible. Bien
que certains sons de la parole - tels que “t” ou “k” soient de
nature transitoire, le changement instantané d’énergie as-
socié a la production de ces sons est limité et le systeme
de compression WARP peut les amplifier de maniere ap-
propriée. D’autres types de sons transitoires ont une aug-



Sans réducteur de bruit impulsionnel

el e e

Avec réducteur de bruit impulsionnel

Figure 4. Le réducteur de bruit impulsionnel fonctionne en parallele avec le
systeme de compression WARP pour garantir que les sons transitoires ne
sont pas suramplifiés. Les sons de parole transitoires sont conservés. Dans
cet exemple, le son d’assiettes empilées a été enregistré a laide d’'une aide
auditive ReSound LiNX Quattro avec et sans réducteur de bruit impulsion-
nel actif.

mentation et une chute du niveau sonore plus rapides
que les sons de la parole, et peuvent étre génants pour
les utilisateurs lorsqu’ils sont entendus a travers les aides
auditives. Ce ne sont pas les sons de type “claquement de
porte” tres fort qui pourraient déclencher une limitation de
sortie. Et, comme mentionné, ce ne sont pas non plus des
signaux transitoires de parole faible qui sont essentiels a
la compréhension. Au lieu de cela, les sons qui sont rela-
tivement forts et significativement au-dessus des niveaux
de fond, comme des plats qu'on empile ou les cliquetis de
clefs, peuvent étre génants. Cela est d aux constantes de
temps de compression qui peuvent ne pas suivre ce type
de son, ce qui entraine une trés bréve période de surampli-
fication lorsque de tels sons se produisent. Bien que ce dé-
passement dans lamplification ne dépasse pas les niveaux
inconfortables, il peut contribuer a un rendu de la qualité
sonore métallique ou percante qui est une plainte com-
mune de ceux qui découvrent les aides auditives.

ReSound LiNX Quattro introduit le réducteur de bruit im-
pulsionnel pour éviter ce probléme en conservant les gains
aux niveaux prescrits pour les brefs sons transitoires qui
pourraient étre génants pour les utilisateurs. Le réducteur
de bruitimpulsionnel reconnait les sons transitoires qui ont
des temps de montée et des niveaux d’énergie trop rapides
pour étre prononcés et il est judicieusement appliqué dans
de tels cas. La figure 4 montre leffet acoustique du réduc-
teur de bruit impulsionnel. Les enregistrements ont été
réalisés avec un ReSound LINX Quattro programmé pour
une perte d’audition modérément sévere. Le schéma du
haut montre une partie de l'enveloppe sonore, pour le son
amplifié d’assiettes qu’on empile sans réducteur de bruit
impulsionnel activé. Le schéma du bas montre le méme
son traité avec réducteur de bruit impulsionnel activé. Al-
ors que la réduction des pics brusques et brefs est facile
a observer sur lenveloppe sonore, leffet perceptuel est
subtil. Cette fonction est particulierement utile pour les
primo-appareillés, car ils sont souvent adaptés de taux de
compression plus élevés qui assurent un confort d’écoute

a des niveaux sonores plus élevés, mais qui peuvent
exacerber le gain de ces sons impulsionnels.

RESOUND ASSIST POUR UN
MEILLEUR SUIVI

En tant que leader de linnovation, ReSound a été le pre-
mier a introduire un outil qui utilise une technologie ba-
sée sur le cloud qui permet a laudioprothésiste de fournir
des soins plus complets et de renforcer la relation avec
Lutilisateur de l'aide auditive.

ReSound Assist?" est un outil de suivi qui permet aux utili-
sateurs de faire des demandes ou de poser des questions
a leur professionnel de santé via lapplication ReSound
Smart 3D sur leurs smartphones. Les audioprothésistes
recoivent ces demandes via le logiciel ReSound Smart Fit
et peuvent répondre par des messages et / ou des ajuste-
ments précis que lutilisateur peut télécharger sur ses ap-
pareils auditifs depuis son smartphone. Les audioprothé-
sistes recoivent des demandes ainsi que des informations
sur les parametres actuels de laide auditive, qui peuvent
étre particulierement utiles lorsque l'utilisateur envoie une
demande a partir d’'un environnement d’écoute auquel
il est confronté. De plus, les audioprothésistes peuvent
suivre le datalogging (journal sonore) des aides auditives
de leurs patients, ce qui leur permet d’effectuer un suivi
proactif afin d’encourager les utilisateurs qui pourraient
avoir des difficultés et qui pourraient hésiter a les signaler.

RESUME

Bien que la qualité sonore soit difficile a mesurer, elle est
fortement souhaitée par les utilisateurs d’aides auditives
et est considérée comme un attribut crucial par les audio-
prothésistes. La philosophie de ReSound pour la concep-
tion de ses aides auditives est de fournir une transparence
acoustique équilibrée tout en compensant la perte auditive
de sorte que Uexpérience d’écoute soit a la fois naturelle et
claire. Avec une toute nouvelle plate-forme, Resound LINX
Quattro domine lindustrie avec la dynamique d’entrée la
plus élevée et une bande passante étendue. Ces nouvelles
capacités ont des effets positifs complets et mesurables
sur la qualité du signal sonore en acoustique et en stream-
ing. Par conséquent, les utilisateurs peuvent profiter d’un
son plus clair, plus harmonieux et plus confortable que ja-
mais.
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