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自1975年以来， Littelfuse一直以设计耐用型
产品为己任——即使在地下或露天采矿作业
中遇到危险情况，也可以应对自如。凭借勇于
创新的工程实践、年复一年积累的行业经验
和从实地应用中汲取的专业知识，Littelfuse
跻身成为了业内领先制造商——面向全球顶
级企业，供应采矿保护组件。

以专业触角，深入采矿领域

我们的产品品质优越，可以帮助客户以安
全的方式控制和分配电力，适用于碳酸钾、
油砂、铀、煤炭和贵重金属开采作业以及其
他采矿应用。Littelfuse通过提供以下产品
和方案为系统提供监控和保护：包括为电
机和泵机提供电路保护、减轻弧闪危害、确
保变压器和移动式设备正确接地以及检测
接地故障。

通过Littelfuse提供的具有成本效益，业界推崇的电路保护产品，客户有助于消除安全隐患、缩短停
机时间、延长采矿设备的使用寿命，从而提高投资回报率。针对工业产品，Littelfuse提供为期5年的
质保服务，并凭借广泛的经销商网络，通过本地渠道进行供货。采矿设备价值不菲，客户可以通过适
当的监测和保护，在降低成本、维持业务运营的同时，确保工作环境安全可靠。

https://www.littelfuse.com/industries/mining.aspx
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以专业触角，深入采矿领域

实地成功案例
全球规模首屈一指的化肥企业向Littelfuse抛出了橄
榄枝，以寻求品质一流的产品和工程专业技术，为正
在进行的碳酸钾地下开采作业（地下1000米或3300英
尺）提供支持。作为电气系统不可或缺的一部分，在极
端恶劣的地下和露天采矿环境中，Littelfuse产品可以
为关键性应用提供电力支持并起到保护作用。对于世
界一流的矿业公司而言，Littelfuse的产品值得信赖，
包括熔断器、监控器和保护继电器。

调查显示，70%的受访者预计隐性成本——即涉及维修、停机和延迟交付等方面的成本，不计
入总体拥有成本（TCO）。若将这些隐性成本包含在内，设备的TCO可能会增加10%到30 %。

针对新推出的设备，40 %的受访者表示停机成本占比“较重”或“非常重”。
来源：Littelfuse矿业调查（2014年）

行业剪影

https://www.littelfuse.com/industries/mining.aspx


采矿产品能力

4 Littelfuse.com/Mining

中性点接地电阻（NGR）可在变压器或发电机接地过程中发挥以下作用：包括消除瞬态过电压、极大
程度地降低弧闪风险以及限制接地故障电流，从而减轻故障点的受损程度。
•  接地故障期间，防止故障点进一步损坏

中性点接地电阻监控器 通过以下方式，确保电阻器完好无损：包括不间断地验证中性点接地连续
性、测量接地故障电流和监测中性点电压，以检测NGR断路/短路故障或接地故障。
•  监测中性点接地连续性，确保系统正确接地

NGR

SE-330

符合2018年加拿大电气规范
（NGR短路部分）

SE-325

接地检测监控器（也称作接地检测继电器或接地线监测仪）用于监测NGR外部接地回路是否完好无
损。若电气设备通过移动式拖曳电缆供电，则可使用接地检测监控器，检验低阻抗接地路径是否具
有连续性，即从设备框架一直延伸至电源处，以防止因接地故障产生接触电压所造成的安全隐患。
上述设备还可用于检测潜在的危险情况，如电缆耦合器或插座断路、接地检测对地短路（电缆损坏）
以及因耦合器在负载情况下断路而引起的跳闸（系统断电）。
•  接地故障保护与接地检测监视相结合，适用于最高25 kV高压的电缆
•  确保移动式设备正确接地 ，以降低蕴藏着安全隐患的接地故障电压
•  为长达10公里或6英里的电缆提供保护 SE-105SE-134C

弧闪保护继电器通过检测弧闪产生的光和/或电流，并在数毫秒内快速跳闸上游断路器， 
防止设备进一步损坏。
•  利用光和电流（PGR-8800型号），以最快的速度进行弧闪检测——平均用时少于1毫秒
•  减弱弧闪能量、降低弧闪风险
•  采用故障安全设计，具有创新型、可持续性自我监控功能

PGR-8800

AF0500
AF0100

电机和泵机过载保护继电器为价格昂贵的电机或泵机提供安全保护，通常用于关键性采矿作业，例
如生产、矿井通风、排水和物料输送。对电机绕组、轴承、电源或负载的运行情况进行监控，可延长机
器的使用寿命，以提高投资回报率（ROI）、减少甚至省去停机时间及相关成本。
•  延长电机使用寿命
•  具备计量、数据记录和通信功能
•  帮助消除昂贵的机器更换或系统停机时间

MPU-32

MP8000

熔断器式隔离开关由一个开关和多个熔断器组成，属于单一紧凑型装置。该设备为通断电路提供了
更加便捷的手动解决方案，同时还可针对电流过大或短路故障，提供安全防护。若检测到电路过载
或短路故障，熔断器会自动熔断，以断开电路并关闭设备。
•  J级熔断器断开开关
•  600 V交流额定电压
•  30 A、60 A、100 A和200 A
•  对于该型号的开关而言，通过断开上游和下游电路，可处理的电压上限有所提升， 

同时延长了使用寿命

产品和优势 
Littelfuse产品组合覆盖范围广，从监控器、继电器、熔断器、开关设备到浪涌保护器，一应俱全，有助于最大限度地减少电气安全隐
患、防止设备进一步损坏并提高生产效率。

LM32003PJ LM30303NJ

https://www.littelfuse.com/industries/mining.aspx
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馈线保护继电器对电流和温度进行监控，有助于防止馈线应用发生故障。该设备将断路器或接触器
的控制、数据记录和计量功能集成于一体。
•  FPU-32馈线保护单元不仅可以为设备提供安全保护，还附带计量和数据记录功能

FPU-32

接地故障继电器在应对以下情形时，可将电气设备受到的损害降至最低：电流通过接地回路流回电
源变压器，也称作接地或低电平故障。
接地故障保护继电器
•  检测出由湿气、振动、化学品或灰尘引起的绝缘电阻击穿现象
•  基于微处理器的解决方案，搭配先进的数字谐波滤波功能，以防止设备误跳 

交流/直流灵敏型接地漏电继电器
•  以变频驱动器（VFD）为主要设备，进行交流/直流接地故障检测
•  检测故障（频率低至0 Hz） 
•  在30 mA和5 A之间，提供两个可调设定点（一个用于警告，一个用于停机）
•  三个可编程输出继电器

SE-704 SE-701

SE-703

EL731

接地故障断路器（GFCI）用于保护相关人员免受接地故障引起的电击。
•  经UL认证，属于工业三相GFCI设备，适用于120 V和208 V应用；属于SPGFCI设备，适用于480 V

和600 V应用
•  为泵机、风机和焊工提供人员保护级别的接地故障保护
•  确保便携式设备正确接地，以降低蕴藏着安全隐患的接地故障电压

SB6100 SB5000

熔断器经过专门设计，可用于保护电路免受过电流（电流大于正常工作水平）的影响，通常用于变压
器、控制电路和其他电气设备。
UL RK1级熔断器
•  出色的电路过载和短路保护
•  极致限流
•  属于指示型熔断器，另提供DIN安装熔断器座
CC类熔断器
•  补充过电流保护措施
•  极致限流
•  高分断能力
•  可靠的快熔性能

UL RK1类

CC类

高速熔断器用于保护敏感型半导体器件；随着现代设备的使用日益频繁，例如软启动器和变频驱动
器（VFD），这一类型的熔断器也变得越来越普遍。
POWR-SPEED®高速半导体熔断器
•  短路保护 
•  极致限流
•  出色的循环能力
•  经过专门设计，可用于保护VFD、UPS、软启动和直流驱动系统中的功率半导体器件

PSR系列

L50S/L70QS
系列

浪涌保护器（SPD）为设备提供保护，使其免受持续数微秒的过电压事件的影响。
•  确保高能浪涌事件期间的低残余电压和较高标称放电电流，以防止设备中断、停机、降级或损坏

SPD2系列

https://www.littelfuse.com/industries/mining.aspx
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Littelfuse设计并供应重要电气产品，确保矿井中的电力分配
安全可靠
露天采矿/油砂
Littelfuse设计并制造重要组件，用于保护实地采矿应用中使用的电气系统、电机和泵机。右图描绘的是电气和排水系统，取自于最
具代表性的露天采矿作业，并展现了Littelfuse产品在矿山供电和电气安全方面起到的关键性作用。

地下采矿
Littelfuse设计并供应重要电气产品，确保矿井中的电力分配安全可靠。右图描绘的是颇为复杂的电气系统，取自于最具代表性的地
下采矿作业，并表明了Littelfuse在矿山供电和保护方面起到的关键性作用。

A 采矿机械和输送机系统控制
用于操作设备，包括保护继电器
•  弧闪保护继电器
•  接地故障接地检测监控器 
•  电机保护
•  中性点接地电阻监控器
•  UL熔断器、熔断器盒、熔断器座
•  浪涌保护器
•  J级熔断器式隔离开关

B 移动式电力中心
为采矿机械、泵机、风机、电机等设备供电。
•  弧闪保护继电器
•  接地故障接地检测监控器
•  电机和泵机保护
•  中性点接地电阻和NGR监控器
•  馈线保护
•  UL熔断器、熔断器盒、熔断器座
•  高速熔断器
•  浪涌保护器

C 定制电气面板
动力输出或起动器面板，用于保护和隔离拖曳电缆馈电设
备，例如泵机、凿岩台车、钻机和电机
•  弧闪保护继电器
•  接地故障接地检测监控器
•  电机和泵机保护
•  UL熔断器、熔断器盒、熔断器座
•  浪涌保护器

D 主电源中心/电气室
为照明设备、输送机、泵机、风机和其他设备提供本地电源
•  弧闪保护继电器
•  接地故障保护
•  工业冲击防护块®

•  电机和泵机保护
•  UL熔断器、熔断器盒、熔断器座
•  高速熔断器
•  浪涌保护器
•  J级熔断器式隔离开关

E 室内或室外标准和耐弧开关设备
用于地下、地面和地面变电站的高压电路隔离和保护 
•  弧闪保护继电器
•  馈线保护 
•  接地故障保护 
•  中性点接地电阻监控器
•  电机和泵机保护
•  UL熔断器、熔断器盒、熔断器座
•  高速熔断器

https://www.littelfuse.com/industries/mining.aspx


7Littelfuse.com/Mining

A

BA

D

D

C

E

E

采矿机械 电力中心

主变电站

输送机变电站

电气模块化建筑/电气屋

B

移动式电力中心

输电线 
塔架

开关设备

采矿铲
采矿钻 耦合器 耦合器

输送机
系统

动力输出面板

露天采矿/油砂

地下采矿

7Littelfuse.com/Mining

A
A

A
B

移动式电力中心

C

移动式泵面板

B

https://www.littelfuse.com/industries/mining.aspx
https://www.littelfuse.com/industries/mining.aspx


采矿产品能力

8 Littelfuse.com/Mining

实地成功案例
一家大型溶浸采矿公司在水源附近设有泵站，用于抽
取一定量的水，供加工使用。在将抽取的水泵入矿井
之前，需要使用过滤器对其进行过滤处理。即使泵站
中装有第二个过滤器，岩石、沙子和碎屑仍然无法完
全滤除。一般情况下，员工须借助潜水泵清理并清除
集水槽中的碎屑，每年一次即可。在员工清理过程中，
让潜水泵正常运行，会使他们处于触电的危险之中。
为了应对这种情况，公司在泵站的内墙上安装了我们
的工业用冲击防护装置SB6100。现如今，每一位进入
泵站清理集水槽的工人都会得到良好的保护。

在采矿作业中，将泵机用于排水。由于供电电缆较长且环境潮湿，在重新放置泵机和清理垃圾筛的过程中，工人的安全
令人分外忧心。

调查显示，61 %的受访者不会为泵机配备GFCI保护设备，这会增加工人伤亡、罚款、诉讼以及停机的风险。
来源：Littelfuse矿业调查（2014年）

行业剪影

工业用GFCI

接地故障
接地故障是最常见的电气故障类型，其中大多数发生在低电压环境下，可能会造成重大损害。对于受电气问题困扰的设施而言，存在
发生接地故障的可能。若具备监测、检测和定位接地故障的能力，设施的安全性和稳定性（正常运行时间）会得到极大改善。

若移动式拖曳电缆馈电设备发生接地故障，则会以移动变电站变压器次级中性点接地电阻的允通电流额定值界定最大预期故障电
流——即将流过中性点接地电阻的电流。设备框架处的接地故障电压等于故障电流与接地线电阻的乘积。对于与拖曳电缆馈电设备
框架有所接触的人员来说，接地故障电压触手可及。若想实现安全操作，至关重要的是保证系统正确接地并对接地导体的健康状况
进行监测。

95 %的电气系统故障属于接地故障，最常见的接地
故障类型则是电弧故障。
来源：CSE杂志《商业建筑中的接地和连接》8/5/12

行业剪影

在采矿作业中，变频驱动器（VFD）正逐渐成为又
一种电机控制装置，有助于降低能源成本。调查显
示，76 %的受访采矿工程师采用内置VFD接地故障
保护措施，而16 % 的受访者则未采用任何相关措施。
注意：并非所有VFD内置接地故障保护设置都足够灵敏，地工作在高
电阻接地系统。

来源：Littelfuse矿业调查（2014年）

行业剪影

https://www.littelfuse.com/industries/mining.aspx
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特性

接地故障/接地检测 电阻监控器 接地故障

SE-105 
SE-107

SE-134C 
SE-135 SE-325

SE-330 
SE-330AU
SE-330HV 

SE-701 SE-704 SE-703 EL731

直流接地故障（79G）1 ✓

交流接地故障  
（50G/N, 51G/N）2 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

RTD温度（38，49）3 ✓

中性点过电压（59N）4 ✓ ✓
校验或联锁继电器

（3GC）5 ✓ ✓ ✓ ✓

谐波滤波 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

闭锁继电器（86）6 ✓ ✓

可调启动值 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

可调延时 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

CT回路监测 ✓ ✓ ✓ ✓

模拟输出 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

脉冲 ✓

数据记录 ✓ ✓

通信 ✓ ✓ ✓

5年质保 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

标准保形涂层 ✓ ✓ ✓ * * * * ✓

UL ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

CSA ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

CE ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

RCM ✓ ✓ ✓ ✓** ✓ ✓ ✓ ✓

*可选
**SE-330和SE-HV型号
1 ANSI/IEEE 79G：交流重合闸继电器接地继电器
2 ANSI/IEEE 50G/N：瞬态过电流继电器接地瞬态过电流/中性点瞬态过电流；ANSI/IEEE 51G/N：接地过载定时限过电流/中性点定时限过电流
3 ANSI/IEEE 38：轴承保护装置/轴承Rtd；ANSI/IEEE 49：机器或变压器热继电器/热过载
4 ANSI/IEEE 59N：中性点过电压
5 接地检测校验继电器
6 ANSI/IEEE 86：闭锁继电器，主跳闸继电器

适用的继电器型号？

https://www.littelfuse.com/industries/mining.aspx
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2  使用弧闪保护继电器，保护 关键性盘
柜，然后在数毫秒内检测出 弧闪 并 
使断路器跳闸。

减轻弧闪的方式 
 1  使用限流熔断器， 

降低弧闪能量等级。

中性点接地电阻 SE-330中性点接地电阻
监控器

UL认证的熔断器

50 100 150 200 400

电
弧

能
量

 

时间（ms） 480 V交流电和接地点之间的螺栓连接故障，
电流大小为50 kA。

电
缆

起
火

 

总的故障
清除时间 

钢
丝

起
火

 

铜
丝

起
火

 

弧闪事故造成的损害

调查显示，超过50 %的矿业受访者不使用弧闪保护继电器为设备提供保护。虽然高电阻接
地（HRG）可以防止接地故障处发生弧闪，但却无法阻止由相间故障引起的弧闪。Littelfuse
弧闪保护继电器可以在数毫秒内，迅速检测到弧闪，并使断路器跳闸，从而减少故障期间
产生的能量。
来源：Littelfuse矿业调查（2014年）

行业剪影

3  使用高电阻接地（NGR）系统，改进
电气系统的整体架构并极大程度地
降低发生故障的几率。持续监测中
性点接地路径，以验证NGR是否完
好无损。

PGR-8800

AF0500

AF0100

Littelfuse弧闪保护继电器采用125µs
光采样方案，搭配IGBT超快输出配置，
能够检测到正在发生的弧闪事件，并在
数毫秒内向断路器发送跳闸信号。

https://www.littelfuse.com/industries/mining.aspx
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1. 响应时间
在选择弧闪保护继电器的过程中，响应时间称得上是最重要的特性。在电弧故障期间，思考事件可能发生的时
间，也是至关重要的一环。

2. 可靠的跳闸性能
凭借可靠的跳闸性能，缓解电弧故障造成的影响。以下两个方面具有重要的意义，需要慎重考虑，分别是：跳闸冗
余和系统健康监控。

3. 避免误跳
弧闪保护继电器配备的光传感器，检测阈值在3000到30000勒克斯之间。在低于9000勒克斯的情况下，无论是前
照灯、小手电筒还是其他光源，都面临着设备误跳的风险。选择一个跳闸临界值在9000勒克斯以上或者具有可调
灵敏度的弧闪保护继电器，可在合理范围内根据您的应用进行设置。

4. 易于安装
选择采用简单灵活的设计、接线端口标记清晰且无需PC配置的弧闪保护继电器。可通过点传感器和光纤传感
器，接收输入信息。

5. 软件
使用装有事件记录软件的弧闪保护继电器可以帮助您跟踪系统性能的变化趋势。一部分弧闪保护继电器还配有
通信界面，可用于配置元件。

6. 传感器设计
若想提高安全性、减少设备损坏、减弱弧闪事件产生的能量，需使用足够的传感器，确保覆盖范围囊括各个区域。
在大多数安装作业中，需要将多个传感器装于机柜以及垂直和水平母线附近，若机柜位于母线处，其中的馈线开
关设备容易发生电弧故障。相比于纯光纤连接，电气传感器连接更易于安装、延伸和拼接。

7. 可扩展性和灵活性
一部分弧闪保护继电器经过专门设计，允许多个继电器相互连接，每个继电器配有多个传感器。基于这种设计，
您甚至可以使用下游弧闪保护继电器，令上游电路断路器跳闸。

适用于弧闪保护继电器评估的7个选择标准

了解更多信息，请访问Littelfuse.com/ArcFlash

实地成功案例
Evans Enterprises需要针对其中一个四级面板，向下调整危险/风险类别，便于工人在面板打开时对其进行操作。
检测到电弧之后，我们的PGR-8800弧闪保护继电器会在数毫秒内向断路器发送跳闸信号。安装后一周内，Evans便
发生了弧闪事件。继电器不仅为公司、设备和员工提供保护，还帮助它们及时降低损失，避免造成高达100万美元
的经济损失，工厂停工时间不足24小时。

https://www.littelfuse.com/industries/mining.aspx
http://Littelfuse.com/ArcFlash
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